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ﬂﬁ _ Motivation Db

Realisierung eines Speicherbauteils mit Quantenpunkten (QD)
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P Theorie
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Poisson-Gleichung
£, 0.[e(2)-0.0(2)] = —p(2)

p(z) = e [Ny(2) = (2)=ny(2)]

Stromgleichung

0 = o) = —0.j()= () ()

Generations-Rekombinations-Ratengleichung (QD)

Do (2it) = [(n(2)nyp(2,0))
Auger-Prozel}
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_ Bistabiles Verhalten
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Bistabiles Verhalten
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ﬂﬁ _ Analyse der Dynamik
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‘ Hysterese durch Dynamik‘

Untersuche mogliche Einfangs- und Emissions-Prozesse

Unterschiedliche Ratengleichungen:
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Auger athD = TAugern(anD — nanD)
(bisheriges Modell) _l_
Ph on,,=T (n —nn ) '
onon CUHgp Phonon \"Pop — T gp
(alternativ) _l_
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~Analyse der Dynamik
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ﬂﬁ _ Analyse der Dynamik
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Alternative Erklarungsmoglichkeit?
Theorie: R. Ferreira, G. Bastard, APL 74,1999:
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Loponon = 140_2:;—0 (1-Phonon-ProzeR)

Zur Erklarung der Bistabilitat notig:
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Auger-Prozel} liefert experimentell vertragliche Einfang-Raten
bel hohen Dichten




_ Zusammenfassung
-

-‘Modellierung eines bistabilen Quantenpunktbauteils
‘Hysterese in Ubereinstimmung mit Experiment

-Vergleich verschiedener Einfangs- und
Emissionsprozesse

-Erklarung der Hysterese in der Kennlinie bei geringen
Ladungstragerdichten:

— Auger-Prozel’ (gute quantitative
Ubereinstimmung)




