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Motivation

Tomographie Metallschaum

Quantitative Auswertung
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1 cm



3

Hahn-Meitner-Institut Berlin

Synchrotron-Tomographie
BAMline @ Berliner Elektronenspeicherring (BESSY II)

• Auflösung 3.5 µm, max. Probendimension: 7 mm Durchmesser
• 900 bis 1800 gemessenen (Winkel-)Projektionen
• Energien 6-60 keV (monochromatisch), Energieauflösung ca. 210−
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Binarisierung - Beispiel
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Statistik (a4iL C-Bibliothek) – Zn-Schaum
Labeling -> ObjectFeatures -> Zählen & Ausgeben
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Euklidische Distanz-Transformation (EDT)

Poren (Bool=1): 

Vordergrund 

Rest (Bool=0):

Hintergrund 

U yx,V≡

U yx,H≡

[ ] [ ]





≡ ji,yx,
ji,

yx, H,VdistminVedt

[ ] [ ]





−≡ ji,yx,
ji,

yx, V,HdistminHedt

[ ] [ ] [ ]UU yx,yx, VedtHedtedt ⊕≡Φ

ΦBinärbild       (Bool‘sches Bild) Φedt[     ]

mit:

1mm



7

Hahn-Meitner-Institut Berlin

Euklidische Distanz-Transformation – Anwendungen
Poren und Porenumgebung

1. EDT-Dilatationsschritt:

Poren � 1. Porenumgebung

1. Porenumgebung:

[ ][ ]( )U yx,yx, HedtmaxEDT =
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Anwendung - Bestimmung von Korrelationen
EDT-Dilatation der Poren � Messen der gesuchten  

Partikeldichte in jeder neuen Porenumgebung

Korrelation/Anti-Korrelation

Konstante Partikeldichte

keine Korrelation

Partikel
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Ohser, Helfen et al.
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AlSi7 + 0.5 wt% TiH2 – Poren-Treibmittel Korrelation
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EDT-Schrittweite [µm]
Poren

• heiß kompaktiert
bei 200 °C

• 90 s Schäumzeit
• 19% Porosität
• Poster SYPF 5.1
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3D Bestimmung der minimalen Zellwandstärke

Binarisierung
Entrauschen
CropToROI

Labeling
Objektzahl

Poren dilatieren
(EDT � …)Ausgabe

AlSiCu + 1.0 wt% TiH2 , 5.0% Porosität (Poster SYPF 5.2) 

0.1 mm

binäres Porenbild EDT-dilatierte Poren
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3D Bestimmung der minimalen Zellwandstärke
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ENDE

Zusammenfassung

• Synchrotron-Tomographie verschiedener
Metallschäume an der BAMline@BESSY

• Methoden der 3D-Bildanalyse

• Binarisierung & Statistik
• Morphologische Transformationen
• Algorithmen zur Bestimmung von

Korrelationen und minimaler Zell-
wandstärke

Danksagung: Lukas Helfen � ID19 (ESRF), Prof. J. Ohser


